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1. FUNDAMENTACION

Entiendo que en la labor del docente en el proceso de ensefanza-
aprendizaje destaca, por facilitar la asimilacion de conocimientos, la mediacién
como interaccion. Si tenemos en cuenta la introduccion paulatina del ordenador
en las aulas, debemos plantearnos como vamos a utilizarlo porque, con él, el
profesor se debera ir transformando en un "verdadero facilitador y guia, para
dar un apoyo més personalizado y eficaz" (Hernando Mateus?). En esta misma
linea se pronuncia V. M. GémeZ?, al asegurar que "las nuevas tecnologias de la
informatica permitiran el desarrollo de la inteligencia, posibilitando su
conocimiento flexible e individualizado, donde el educador es un facilitador para
gue el alumno indague y descubra mediante un nuevo modelo de aprendizaje”.
Como vemos, ambos autores hablan de la labor del docente como "facilitador
de aprendizajes”, como mediador en el proceso.

Por ello, insistir en la labor de mediacion del docente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje es, desde mi punto de vista, fundamental dentro de
esta produccion. Cuando me refiero a esa labor mediadora, facilitadora, estoy
planteandola en la triple via comunicacional, profesor-ordenador (CD-Rom
multimedia o sitio web)-alumno, en la cual el docente se va a convertir en el
guia para que el alumno pueda aprender a aprender con el uso de esta nueva
herramienta que ponemos a su alcance.

Cuando el alumno procesa una nueva informaciéon dentro de sus
esquemas mentales, unos esquemas que responden a informaciones que ha
ido almacenando durante un proceso madurativo y por medio de la instruccion
recibida en etapas anteriores, ylo hace con el uso de un ordenador, interioriza
los procedimientos que éste le ofrece. De este modo, la adquisicion de
conocimientos en el aprendizaje es "un proceso que depende de los esquemas

! Hernando Mateus: Reflexiones sobre la informatica y la  educacion. En:

www.ucc.edu.co/columbus/cursos/c35/c5404/A2.htm
Gobmez, V. M.: Dos interpretaciones sobre informética educativa. En:
www.ucc.edu.co/columbus/cursos/c35/c5404/A2.htm
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cognitivos que posee el alumno y de la interaccion de éstos @n la nueva
informacién” (Ausubel’, 1983). Si en ese proceso de aprendizaje hemos
insertado el uso del ordenador como herramienta de 'instruccion interactiva"
(De la Orden), estamos creando un ambiente que va a caracterizarse por la
interaccion, en la que va a generarse un activo proceso comunicacional en la
triple via antes descrita. Y dentro de ese proceso, el ordenador debe jugar un
papel importante en un tipo de aprendizaje significativo que tenga en cuenta las
necesidades y el nivel intelectual del alumno. Este aprendizaje significativo es
uno de los referentes del sistema educativo pero, como educadores, nuestra
labor va a responder no sélo a la instruccion, sino también a la mediacién. En
este sentido destacan las aportaciones de Vygostki* (1977) y Feuerstein®
(1980) sobre el "aprendizaje mediado” que hacen del alumno el protagonista de
la interaccibn que establece con sus profesores y con las herramientas
metodologicas que éstos utilizan y que posibilitan su instruccion formal,
intencional y significativa.

J. Friends® dice que el uso del ordenador en la metodologia trae
"multiples ventajas a los alumnos, al maestro, a la forma de instruccion, a la
formacion tanto de educandos como de educadores y, por supuesto a la
optimizacion y prestigio de la calidad de la educacién". No creo que el
ordenador pueda, por si sélo, traer tantas ventajas, ya que 'el aprendizaje no
esta en funcién del recurso, sino de la estrategia instruccional aplicada sobre el
mismo" (Romero Morante’). Por ello, lo que quiero plantear aqui es la
importancia del uso de un multimedia en un proceso de aprendizaje activo en el
gue este documento vaya creando unas condiciones mas favorables para la
motivacion del alumno, al tiempo que desarrolle en él la adquisicion de
habilidades relacionadas con los cédigos audiovisuales y expresivos, la
creatividad y el manejo del ordenador (incluida la navegacion por la red
internet). Cuando el alumno se acerca a un ordenador desde la motivacion
previa, éste tiende a profundizar en su manejo y le va acercando, sin apenas
darse cuenta, a la instrucciobn que pretendemos darle. Si partimos de la
motivacion, llegaremos a despertar en €l un interés por el documento que le
estamos ofreciendo, haciendo que sea también él quien genere una
preevaluacién sobre su tematica y quien, desde su primer acercamiento a esta
herramienta metodolégica se convierta en protagonista de su propio
aprendizaje.

En la instruccion formal es importante la manipulacion del lenguaje
mediante la comunicacion. Hasta ahora ha partido del profesor, de forma
unidireccional y raras veces bidireccional. Los alumnos han sido y siguen
siendo, en la mayoria de los casos, receptores pasivos, audiencias pasivas. La
intercomunicacion y la retroalimentacion es escasa. Por ello, se hace necesaria
una comunicacion abierta e interactiva en la que el docente fomente la empatia
con los alumnos y aqui el ordenador puede ser una herramienta basica para un
aprendizaje cooperativo. Asi lo revelan varios informes de investigadores y

% Ausubel, D.P., Novack, J., Hanesian, M. (1983): Psicologia evolutiva. Un punto de vista cognitivo.
Méjico, editorial Trillas.
“Vigotsky, L. F. (1977): Pensamiento y lenguaje. Buenos Aires, La Pléyade.
® Feuerstein, R. y otros. (1980): Instrumental enrichment: a intervention program for cognitive modifiability.
Baltimore, University Park Press.
Friends, J. La computadora en la ensefianza: una retrospectiva. En:

www.ucc.edu.co/columbus/cursos/c35/c5404/A2.htm

Romero Morante, J.: "Los idola educativos de las nuevas tecnologias de la informacion". Scripta Nova.
Revista electrénica de Geografia y Ciencias Sociales. Universidad de Barcelona. N° 32, enero 1999.



Canis

ane]o

docentes, que vienen a afirmar que "cuando los alumnos trabajan
cooperativamente en problemas de su mundo real (en el caso de mi
produccion, los problemas medioambientales de su entorno), muestran mas
motivacion, desarrollan una mayor capacidad de interaccion social, reducen las
tensiones étnicas, mejoran su autoestima, comprenden de manera mas
profunda los conceptos y acrecientan su voluntad para buscar respuestas y
soluciones a problemas complejos” (RieP, 1994). Se refuerza, por tanto, el
aporte del ordenador a la interdisciplinariedad y al aprendizaje cooperativo,
aprendizaje que sera béasico en la fase inicial de aplicacion de la produccion en
el aula. Pero, teniendo en cuenta lo comentado sobre la importancia de este
aprendizaje y su relacion con el uso del ordenador, ¢existe algun efecto cuando
trabajamos con un ordenador, sobre el rendimiento y la capacidad de los
estudiantes? Salomon® y otros autores afirman que "los efectos de la
tecnologia pueden producirse cuando la colaboracion con la técnica deja un
residuo cognitivo, dotando a las personas de habilidades y de estrategias del
pensamiento que reorganizan y aumentan su rendimiento, incluso cuando
estan apartadas de la tecnologia en cuestion”. Lo que estos autores vienen a
apuntar es que el uso del ordenador produce "avances cognitivos" cuando los
estudiantes trabajan en colaboracidbn con estas tecnologias, a lo que yo
afadiria la importancia del intercambio de habilidades en su uso. Muchos
alumnos ya saben manejar el ordenador y navegar por internet mientras que
para otros es algo nuevo en sus manos; aqui es primordial que unos aprendan
de otros, bajo la guia del docente, de forma cooperativa.

Hablar de aprendizaje cooperativo es hablar del fomento de la
interaccion en las aulas. Es fundamental una "buena comunicacion entre las
interacciones dentro del aula y las interacciones entre el aula y todo el
ambiente del que forma parte”, porque estas interacciones, apoyadas por las
nuevas tecnologias de la informacion, "permiten a los estudiantes reflexionar
sobre su propio aprendizaje” (Cole®).

En el contexto de un modelo de aprendizaje significativo va a centrarse
esta produccion multimedia, siendo consciente de que, aungque insertemos las
nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje, la labor del profesor va a ser
la clave. La introduccion de estos nuevos medios (CD-Rom y sitio web) en el
aula debe despertar en los alumnos el interés por responder a los mensajes,
haciéndolos participes de los mismos y tratando de motivarlos acerca del tema
geografico y medioambiental propuesto. El tema que se presenta es bastante
significativo y relevante porque los aspectos medioambientales de esta
comarca deben ser abordados desde el compromiso, y la escuela es el lugar
en el que tenemos que reflexionar para adoptar actitudes de defensa de ese
medio que nos rodea. El aula debe lograr un espacio abierto hacia afuera,
hacia la vida real y, en este sentido conviene "crear contextos sociales que no
sean meros ambientes pasivos para el estudio, sino terrenos para la solucion
deliberada y reflexiva de los problemas" (Cole'!). Aunque no podamos

8 Riel, M. (1994) "Educational Change in a Technology-Rich Environment". Journal of Research on
Computing in Education.

° Salomon Gauriel, Perkins David y Globerson Tamar: Coparticipando en el conocimiento: la ampliacion
de la inteligencia humana con las tecnologias inteligentes. En:
www.ucc.edu.co/columbus/cursos/c35/c5404/A2.htm

9 cole Michael: El ordenador y la organizacion de las nuevas formas de actividad educativa: una
Perspectiva socio-histdrica. En: www.ucc.edu.co/columbus/cursos/c35/c5404/A2.htm

! Cole: op.cit.
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solucionar los problemas medioambientales de nuestra comarca, si podemos
reflexionar y manifestar nuestras propuestas de solucién, no sélo a través de
escritos a instituciones competentes, sino a través de la propia pagina web, que
debe ser un lugar abierto para que el alumno exponga sus reflexiones y sus
ideas sobre el tema propuesto. Es este compromiso el que se pretende al
trabajar con esta produccién en el aula. Es un objetivo arduo y dificil, pero
ilusionante.

De Corte!? dice que el conocimiento debe ser una "construccién activa
gue se da a través de la interaccidén con el medio y mediante la reorganizacion
de sus estructuras mentales anteriores”. Si preguntamos a nuestros alumnos
como perciben "su medio”, su entorno cercano y les planteamos cuestiones
sobre el mismo, sus respuestas deberan adaptarse a sus esquemas cognitivos
previos y se producira en ellos un conflicto cognitivo. Este tipo de aprendizaje
"acumulativo" (De Corte®) separa y extrae la informacién que adquiere, y
construye con ella nuevos significados, es decir, el alumno estd adquiriendo
nuevos conocimientos al construir aprendizajes que van a formar parte de su
esquema mental, pero tendera a organizarlos en funcion de la nueva
informacion. Seria légico pensar que los alumnos de 3° de E.S.O. o de
Geografia de Espafia de Bachillerato han recibido instruccion sobre su entorno
y han ido percibiendo un paisaje que ha producido en ellos unos determinados
esquemas mentales. Si, en ese caso, les pedimos que realicen un croquis de la
costa en donde se emplaza su ciudad, reflejardan lo que tienen grabado -mapas
mentales- y lo haran porque la percepcion les ha servido de punto de partida.
El docente, usando este documento multimedia en una primera fase de
preevaluacién, deberd contraponer y contrastar las informaciones guardadas
mentalmente por el alumno sobre el espacio que le rodea y la nueva realidad
gue se le ofrece en el documento, tratando de caminar hacia la interaccién con
el contexto social y cultural -en el que se refleja el contexto medioambiental-, a
través de un aprendizaje efectivo y significativo, porque, segun Salomon, 'las
tecnologias y los entornos culturales que fomentan la atencién consciente
tienen mas posibilidades de producir un residuo cognitivo que aquellas que
permiten al usuario caer en la distraccion".

Todos las caracteristicas mencionadas a lo largo de esta
fundamentacion estan implicitas en la estructura basica de la produccion a
través de las actividades que el propio documento genera. Todas ellas giran
entorno al desarrollo de procedimientos segun contenidos, estableciéndose asi
una interaccion con aquellas, permitiendo con ello ampliar y organizar los
esquemas cognitivos de los alumnos.

La conveniencia y eficacia del proceso de aprendizaje estriba en utilizar
un documento multimedia que, partiendo de la realidad geografica del entorno,
segun las pautas de la mediacion profesor-alumno en el marco de una
ensefanza constructivista y de la interactividad del alumno y del profesor con el
propio documento, sitle a aquél ante el compromiso de la defensa del medio
ambiente.

Dice José Luis Rodriguez** que "la mayoria de los programas han sido
realizados de manera completamente externa al lugar donde van a ser

2 De Corte, E.: Aprendizaje apoyado en el computador: una perspectiva a partir de investigacion acerca
del aprendizaje y la instruccion. En: www.ucc.edu.co/columbus/cursos/c35/c5404/A2.htm

3 De Corte: op. cit.

: Rodriguez, J. L. : La informética  educativa: presente y  futuro. En:
www.ucc.edu.co/columbus/curs 0s/c35/c5404/A2.htm
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utilizados". Esta produccion, que ofrece dos materiales (CD-Rom y un sitio
web) pretende todo lo contrario y responde fundamentalmente a varios
aspectos basicos: el conocimiento del entorno geografico y medioambiental del
mar Menor (CR-Rom), nuevas tecnologias y medio ambiente desde una
perspectiva educativa (sitio web), y la aplicacion didactica de ambos materiales
en el ambito educativo, aunque el sitio web quede abierto como un portal
sobre la tematica "Nuevas Tecnologias, Educacion y Medio Ambiente"
(NTEMA).

Romero Morante!® hace alusién a "“lo imprescindible de una
fundamentacion didactica mas global" cuando se refiere al uso del ordenador, y
destaca que "factores como la significatividad de la tematica propuesta, el
grado de implicacién del aprendiz, el tipo de trabajo intelectual al que se le
empuje, o la naturaleza de las relaciones sociales en el aula, tienen una
responsabilidad de primer orden en la calidad de los logros cognitivos”. Por
ello, y teniendo en cuenta estos planteamientos, que comparto en su totalidad,
he tratado de producir una aplicacién educativa multimedia en la cual la
pedagogia se centre en el alumno, agente activo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y en la evaluacion de dicho proceso.

En base a la triple via comunicacional, profesor-ordenador-alumno se
disefia el material producido, destacando la mediacion, la interaccion y el
aprendizaje cooperativo. La evaluacion de su eficacia pedagdgica respondera a
las expectativas que ahora deposito en esta produccion.

2. JUSTIFICACION

Este proyecto se propone, en el contexto de la educacion ambiental,
aplicar las nuevas tecnologias al proceso de ensefianza-aprendizaje,
concretamente al analisis geografico y medioambiental del mar Menor y de su
entorno.

La educacion con nuevas tecnologias es una de las cuestiones a la que es
preciso dar una respuesta satisfactoria para mejorar la calidad de la ensefianza;
este proyecto pretende ser, de entre los multiples posibles, una via mas,
contribuyendo eficazmente a tal objetivo. Por otro lado, la necesidad de una
actualizacion del profesorado en técnicas de enseflanza-aprendizaje vinculadas a
la utilizacion de las nuevas tecnologias desde una auténtica perspectiva didactica
e integradora, ha sido un factor decisivo que me ha llevado a la elaboracion de
esta produccién. Asi, su interés radica en aplicar, desde el ambito educativo, las
nuevas tecnologias de manera l6gica y equilibrada, elaborando mensajes
coherentes y articulados.

Desde mi compromiso como docente en la integracion de los medios
audiovisuales y las nuevas tecnologias en la labor educativa, he producido este
CD-Rom que, aplicado al tema del analisis geografico y medioambiental del Mar
Menor y su entorno, constituye un verdadero acto didactico que permite al
alumno, bajo la guia del profesor, apropiarse de su propio proceso de
aprendizaje.

El alumnado, principal destinatario de la produccion en CD-Rom es, ante
todo, una joven audiencia. Por tanto, con el uso de este material se pretende
fomentar la reflexion acerca de los medios y de sus mensajes. Se trata de

> Romero Morante, J.: op. cit.
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aprovechar un material educativo para que el alumno se acerque a €l como
audiencia activa, ademas de promover debates sobre sus contenidos o sobre
otros que vayan retroalimentandose al trabajar con ese documento.

Por otra parte, no olvidemos la importancia de trabajar los valores en esta
produccién porque, ademas, uno de los objetivos basicos de la misma es que
ante el deterioro medioambiental que sufren grandes zonas del Planeta y desde
un enfoque actitudinal que motive en la defensa del medio, la mejor manera para
gue el alumnado "sienta" este problema como suyo es aproximarlo, a través de
imagenes, a la realidad méas cercana de su propio entorno. Si, por otra parte, a lo
largo del proceso, nos vamos dando cuenta como nos acercamos COmMo
audiencias a las nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacion,
estaremos deteniéndonos con nuestros alumnos en problemas de ética y de
valores en la actual sociedad de la informacion.

Especial relevancia tendra la evaluacion de los materiales y de su
aplicacion didactica. Se utilizaran diversos métodos y técnicas para recoger la
informacion, poniendo en practica un modelo de evaluacién que presento en el
apartado correspondiente de este trabajo.

3. DESTINATARIOS DEL ESTUDIO-PROYECTO

El CD-Rom se dirige a alumnos de Geografia de Educacion Secundaria
Obligatoria y de Geografia de Espafia de Bachillerato. Asimismo puede trabajarse
con alumnos de Ciencias de Naturales de Educacion Secundaria Obligatoria y
Ciencias de la Tierra de Bachillerato.

4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

= Elaborar un CD-Rom multimedia interactivo dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

= Proporcionar un material multimedia en CD-Rom que ayude en los
procesos cognitivos y facilite el aprendizaje mediado, teniendo al
profesor como guia.

= Familiarizar al alumno en los lenguajes de los diferentes medios usados
en la produccion, en pro de su aprendizaje,

= Estimular una actitud critica en el uso de las nuevas tecnologias de la
informacién y de la comunicacion

= Fomentar una audiencia critica que valore los compromisos éticos en el
mundo de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion.

» Favorecer la interdisciplinariedad entre areas curriculares a través del
material producido.

= Favorecer el aprendizaje cooperativo desde el uso del material
multimedia.

» Insertar el multimedia en la didactica de la Geografia y de la educacion
ambiental.

= Recoger en un documento multimedia interactivo la realidad del entorno
geografico y medioambiental del mar Menor.

= Plantear actividades significativas en un documento que se integre con
otro tipo de materiales audiovisuales y con actividades extraescolares.
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= Concienciar sobre el problema del deterioro medioambiental que sufre
este mar y su entorno y de su fragilidad ecoldgica, favoreciendo
actitudes de compromiso.

= Aproximar al alumno a la realidad mas cercana de su propio entorno para
que "sienta" sus problemas medioambientales como propios y tome
conciencia sobre la necesidad de su defensa.

5. DIMENSION COMUNICATIVA, FORMATIVA-EDUCATIVA Y
TECNOLOGICA

Desde el punto de vista de su dimension comunicativa, el documento
multimedia puede desarrollarse en base a programas de instituciones:
Ayuntamientos, Comunidad Auténoma de la Regiéon de Murcia y Universidad de
Murcia. Esta produccion puede ser utilizada como material de trabajo a nivel
comarcal, aparte de su valor didactico en niveles educativos inferiores o
superiores, o para reflejar el problema en otros foros desde una perspectiva
didactica, ya que el tema abordado en el proyecto incide en la problematica
medioambiental de todo el arco mediterraneo.

Aparte de su aplicacion didactica en Centros educativos, podria ser
utilizado en su dimension comunicativa en:

- Centros educativos de la comarca del Mar Menor y Campo de Cartagena,
sobre todo los Institutos de Secundaria.

- Ayuntamientos de la Mancomunidad de Municipios del Mar Menor.

- Consejeria de Educacion y Cultura y Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Autébnoma de Murcia.

- Departamento de Didactica de las Ciencias Sociales de la Universidad de
Murcia.

Desde la perspectiva de las estrategias comunicativas, el documento
servird para abrir un campo de intercomunicacion entre lo didactico y lo
institucional. La comunicacion, que casi siempre funciona en un sentido, tiene que
abrirse hacia el entorno cultural desde una propuesta de colaboracion con sus
instituciones, porque, no olvidemos, que los alumnos que vienen a los centros
educativos son ciudadanos de ese entorno y seria 6ptimo que en su formacién se
viesen implicadas las instituciones que los representan. Si una Comunidad
Autébnoma o un municipio tienen planes de protecciéon medioambiental, deben
implicarse en la educacion ambiental que se genere desde los centros educativos
de sus ambitos. No seria légico trabajar desde estos proyectos multimedia con
esta tematica tan especifica y de compromiso, a espaldas de quienes tienen la
obligacion de dictar las normas de proteccidon medioambiental de la region y de la
comarca. Los alumnos, al trabajar con estos materiales, tienen que proyectar sus
reflexiones acerca de la proteccion del medio ambiente, de manera que ésta se
proyecte en compromisos sociales e institucionales

Por lo tanto, desde esa perspectiva comunicativa, el material multimedia:

= Puede desarrollarse en base a programas de diversas instituciones.

= Puede ser utilizado como material de trabajo a nivel comarcal porque
incide en la problematica medioambiental de todo el arco mediterraneo.

= Servira para abrir un campo de intercomunicacion entre lo didactico y lo
institucional.



Canis

ane]o

= Trata de implicar, con su utilizacion, a la comunidad educativa, célula
gue debe ser basica en el entorno sociocultural.

» Genera actitudes de compromiso en la proteccion medioambiental de
la comarca.

Desde el punto de vista de su dimensiéon formativo-educativa, el Centro
educativo es el que debe asumir, en primer término, esos compromisos y apoyar
las iniciativas que se propongan, manifestandose estas intenciones en el
Proyecto Educativo de Centro.

Dado que se trata de un documento multimedia elaborado por un docente,
seria aconsejable proyectar la experiencia al profesorado de la zona y, en este
sentido, se organizarian actividades de formacion desde el Centro de Profesores
y Recursos, que incidirian en dos campos claramente diferenciados: por un lado
la formacion del profesorado en el uso y la aplicacion de este tipo de materiales
interactivos y, por otro, actividades especificas sobre esta tematica, con el
objetivo de que el docente disponga de unas herramientas minimas para crear
sus propios materiales de aula. Otro tipo de actividad interesante es realizar
Proyectos de Formacién en los propios centros, para que se implique el
profesorado de forma mas activa.

Por lo tanto, desde una perspectiva formativa-educativa, el material
multimedia:

= Deberéa ser motivador para el profesorado que lo use.

= Proyectara la posibilidad de socializar el trabajo con estos medios
interactivos, disefiandose y realizandose actividades de formacion
organizadas al efecto.

= Es un material didactico con guias didacticas para el profesor y el alumno.

= Estd enfocado siguiendo el aprendizaje significativo y el proceso de
mediacion del profesor y del propio documento multimedia interactivo.

» Plantea actividades de aula y de campo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

= Fomenta un tipo de aprendizaje cooperativo.

= Puede ser utilizado en diferentes niveles educativos aunque esta pensado
y programado para 2° ciclo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

= Es interactivo en el proceso de deteccidn de ideas previas, reconduccion
de ideas y proceso de ensefanza-aprendizaje.

= Tiene al profesor como instrumento mediador dentro de la comunicacion
gue el documento ofrece, es decir, el documento se apoya en el profesor.

» Plantea la intercomunicacion activa para fomentar un aprendizaje
constructivo.

La dimensién tecnoldgica del proyecto es muy amplia si la observamos
desde diferentes perspectivas:

= Perspectiva educativa: presentar un producto educativo, nacido de la
experimentacion de aula, en soporte CD-Rom y aplicado desde un tipo de
aprendizaje significativo, resulta singularmente novedoso dentro del tipo de
educacion actual que, por mucho que digamos, no utiliza las nuevas
tecnologias y si lo hace no es de forma adecuada.
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= Perspectiva cognitiva: parece claro, como asi se ha apuntado en la
fundamentacién, que un buen uso de estos materiales potencia el
aprendizaje porque ayuda en los procesos cognitivos.

= Perspectiva profesional: el profesorado valora muy positivamente los
materiales multimedia creados por el profesor, mucho mas que aquellos
gue ofrecen las editoriales.

= Perspectiva sociocultural: la creacion de este tipo de materiales proyecta
socialmente no solo el trabajo del docente, sino la forma en que éste lo
realiza.

= Perspectiva tecnolbgica: cuando un profesor realiza un multimedia, el
profesorado se motiva mas de cara a abordar su instruccion y formacién
en el uso de las nuevas tecnologias, porque sabe que puede llegar a
hacerlo.

= Perspectiva del alumnado: es patente que al trabajar con unos materiales
elaborados por el profesor y en los que ha intervenido el alumnado en la
prealimentacion, éstos se convierten en muy relevantes y significativos en
su proceso de ensefianza-aprendizaje, lo cual repercute en el ambito
socioeducativo y cultural.

Desde el punto de vista tecnolégico, el documento multimedia, elaborado
con el programa de Macromedia, Director 8 Shockwave Studio, ha integrado en
soporte CD-Rom lo que habia sido disefiado para distintos soportes. Ahora se ha
integrado en un Unico soporte multimedia que los aglutina desde esa perspectiva
tecnologica. Pero integrar ese material en un CD-Rom supone plantear de una
forma mas interactiva las actividades; por ello el documento, ahora, es mas
dinamico e interactivo por si solo. El profesor mediar4 en los procesos de
aprendizaje, pero no cabe duda de que el material potencia, en gran medida, la
ensefianza personalizada.

Ha tenido que trabajarse en variados programas antes de editar en
Macromedia Director, utilizandose programas de disefio y retoque fotografico
(Adobe Photoshop, Macromedia Fireworks, Paint Shop Pro 5y PixMaker 1.0), de
animacion (Animation Shop), de edicion de video digital (software de tarjeta de
edicién de video digital Studio DV Plus y Adobe Premiere), de audio digital
(Creative WaveStudio y Cakewalk), de texto (Word 2000), y de creacion de
peliculas (Macromedia Flash y Swish 2.0).

6. PRODUCCION DE AUDIO Y VIDEO

En la produccidn final se ha insertado:

= Voz en off del autor de la produccion en determinados momentos de
las escenas (pantallas).

= Voz en directo a través de imagenes de video, desde las Salinas de
San Pedro del Pinatar.

= Madsica soporte en formato mp3 para las pantallas iniciales asi como
para otras pantallas. Se trata de sintonias creadas por Juan Carlos
Valera Bernal para esta produccion: ‘Obertura Mar Menor”, “Obertura
Laguna”y “Obertura costera”
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= Mudsica incidental, del mismo autor, segun tonalidad de las Oberturas,
en los botones clave de la produccion (sélo al inicio): “pez”, “palmera”,
“molino”, “concha”y “flamenco”.

= Video en el que aparece el autor de la produccion haciendo una
reflexion e la escena dedicada a la proteccion medioambiental.

» Videos en los que se muestran algunas panoramicas de paisajes y

otros planos, que tienen que ver con la comarca objeto de estudio.
7. MATERIALES PRODUCIDOS Y CONTENIDOS DE LOS MISMOS
7.1. Guion de contenidos

Disefio educativo implicito
Recorrido inicial
o Porun area agricola
o Porun &rea costera
o Por unarambla
0 Por un espacio natural protegido (Salinas)
Actividades significativas
o0 Imagenesy pie de foto
o Definicibn de términos: erosién, roturacidon, colmatacion,
ecosistema y subdesértico.
Actividades reconductoras
o Contextualizacion de términos
o0 Aclaracion de términos
= Subdesértico
= Colmatacién
» Roturacion
= Erosion
= Ecosistema
Actividades de aprendizaje
o Anadlisis geografico
= Localizacioén de la region de Murcia
» Localizacion de la comarca del Mar Menor
= La comarca del Mar Menor: mapas y texto introductorio.
Puzzle comarcal.
» Geografia Fisica
Evolucion geoldgica
Geomorfologia y topografia
Climatologia
Hidrologia
» Geografia Humana
Poblacion
Economia
Sector primario y secundario
Sector servicios: turismo
0 Analisis medioambiental
= Impactos medioambientales
= Usos del suelo

10
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Proteccion medioambiental

0 Relacion bibliogréfica bésica para el profesor y el alumno

o Vocabulario: términos propuestos

7.2. Estructura de navegacion (compuesta)

PRESENTACION l

I

Principal

Créditos I<

Disefio educativo

>< Recorrido inicial l

Actividades significativas l—>

Por un area agricola
Por un area costera
Por una rambla

Por un espacio natural
protegido (Salinas)

Imagenes y pie de foto
Definicion de términos: erosion, roturacion,
colmatacion. ecosistema v subdesértico.

Actividades reconductoras l

Actividades de
aprendizaje

!

Contextualizacion  de
términos
Aclaracién de términos
0 Subdesértico
Colmatacion
Roturacién
Erosién
Ecosistema

Relacién bibliografica |

O O0Ooo

Términos propuestos

Andlisis geogréfico

0 Localizacion de la region de Murcia
0 Localizacion de la comarca del Mar
Menor
0 La comarca del Mar Menor: mapas y
texto introductorio. Puzzle comarcal.
0 Geografia Fisica
= Evolucion geoldgica
=  Geomorfologia y topografia
= Climatologia
= Hidrologia
0 Geografia Humana
= Poblacion
= Economia

Sector primario y secundario
Sector servicios: turismo

Analisis medioambiental

(0]
(0]
(0]

Impactos medioambientales
Usos del suelo
Proteccion medioambiental




ane]o

8. EVALUACION DEL PROYECTO

8. 1. Objetivos iniciales de la evaluacién
La evaluacién del multimedia se centra en los siguientes objetivos sobre:

su facilidad de uso

su adaptacién a diversos y variados contextos

su disefio y la integracion de lenguajes

la calidad de los contenidos y procedimientos que presenta

las actitudes y valores que fomenta

su nivel de interactividad y estructura de navegacion

Sus aspectos comunicativos

su nivel técnico y la originalidad en el uso de tecnologia avanzada

su capacidad de motivacion en el ambito educativo

la forma de presentar las actividades dentro del multimedia y a través
de las guias didacticas

la eficacia del material producido desde la perspectiva de su eficacia
didactica.

el seguimiento de los procesos de mediacion planteados en la triple via
profesor-multimedia-alumno.

las fases de la evaluacion, el cuando evaluar.

el grado de integracién del multimedia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje segun una base constructivista

la coherencia de las guias didacticas del profesor y del alumno y su
grado de eficacia pedagdgica.

sobre su coherencia global como documento multimedia y educativo

8.2. Criterios y fases de evaluacion

Un proyecto multimedia necesita, como punto basico para asegurar su
funcionamiento y buen desarrollo, un plan de seguimiento y evaluacion. Desde el
momento en que se organizan sus objetivos se estan marcando los puntos que
habran de ser objeto de seguimiento.

La labor educativa afecta al alumno y al profesor, pero cuando
trabajamos con un multimedia en nuestras metodologias, estamos insertando
de forma implicita elementos que son parte activa del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esos elementos son muy variados y necesitan ser evaluados,
porque el proceso de integracion del multimedia en el contexto de una
educacion mediada, como he propuesto, pone el énfasis en la evaluacion de
ese material, y esto es algo incipiente en la educacién de hoy. Se usan nuevas
tecnologias pero introducidas en procesos de comunicacién unidireccionales.
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Mi propuesta intenta partir de una teoria comunicacional abierta que ponga el
énfasis en el proceso, desde una fase de prealimentacion tematica a una final
sumativa, que, a su vez, sea generadora de una nueva prealimentacion de cara
a un posterior uso del material, lo cual puede llevar a modificarlo en algunos
aspectos.

En esta propuesta se plantean las siguientes fases evaluativas (cuando
se evalla):

1. Fase de prealimentacion temética y de recursos: es una fase
imprescindible si queremos que el material funcione. En este sentido,
antes de disefiar el multimedia, realizaria dos actividades (en realidad
ya las realicé y los resultados me hicieron pensar en esta
produccién): la primera consistiria en realizar una salida con los
alumnos al entorno para que capten su realidad medioambiental, es
decir, perciban ese paisaje. Esta actividad llevara al alumno a realizar
una reflexion sobre sus esquemas perceptivos respecto a esta
tematica; el alumno va a esas playas en verano y es seguro que no
se fija porque no percibe; ahora si lo hara. Con esto se pretende
realizar un sondeo de sus inquietudes y extraer conclusiones de cara
a la produccion. La segunda estribaria en proyectar en clase varios
tipos de impactos medioambientales en diferentes soportes: video,
diapositivas, etc. Después de esto, proyectar algin CD-Rom ya
producido y preguntarles cual les motiva mas, cual disefiarian y qué
harian. Si ellos son nuestros destinatarios, empecemos por conocer y
escuchar sus opiniones; si lo hacemos, estaremos poniendo una
pieza clave en el proceso de comunicacion bidireccional de nuestra
produccion.

2. Fase de evaluacion de disefio del multimedia: el atractivo de un
multimedia depende en gran medida de su entorno comunicativo, por
lo tanto se evaluara el disefio de las pantallas, su claridad y atractivo
y la calidad técnica y estética de sus elementos, aunque al tratarse
de un multimedia educativo lo mas importante son los contenidos. En
este sentido, si que considero muy importante la integracion de
lenguajes que se haga en el material producido. Esta variable
comportara la aprehension adecuada de esos contenidos, ya que
habra algunos que se adapten mejor a un tipo de lenguaje o a la
combinacion de varios. Segun mi opinion, es un importante criterio de
calidad en el producto multimedia educativo.

3. Fase de evaluacion de la produccion: se evaluara la navegacion y la
interaccion, la facilidad de uso y la instalacion, los recursos
tecnologicos, la originalidad y el uso de tecnologia avanzada en la
produccion, y la adaptacion a diversos contextos.

4. Fase de evaluacion de su utlidad didactica en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: evaluacion inicial (una vez realizadas las
actividades significativas), procesual (al terminar las actividades
reconductoras), y sumativa (finalizadas las actividades de

13
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aprendizaje). Esta fase se disefia como de seguimiento del proceso y
tendra en cuenta el material como herramienta didactica y su eficacia
dentro del propio proceso con los alumnos.

Fase de evaluacion de la produccién desde el ambito de su eficacia
didactica y su experimentacion por alumnos y profesores: esta fase
se centrara fundamentalmente en evaluar la capacidad de
motivacion, maxime cuando se trata de un material basado en el
aprendizaje significativo, en establecer la calidad de los recursos
didacticos, el fomento de la autonomia, la iniciativa, el
autoaprendizaje y los valores, asi como la evaluacion del enfoque
pedagogico y de su coherencia. Ademas se evallua aqui todo el
material de apoyo: guia didactica del profesor, del alumno, manuales,
fichas del multimedia, etc.

Fase de evaluacion externa al aula: los procesos evaluadores han de
partir, segun mi punto de vista, de tres focos diferenciados:

o Evaluacion del material en el contexto educativo realizada por el
profesorado que vaya a utilizar el multimedia. Creo que es
importante una evaluacion previa de este material. Debe analizar
indicadores genéricos, con independencia de los objetivos citados,
tales como: grado de aceptacién del material como herramienta
pedagogica, grado de interactividad como usuarios, potenciacion de
actitudes y valores, valoracion de las actividades propuestas y
coherencia en su fundamentaciébn pedagdgica, posibilidad de
integrar el material de forma interdisciplinar en varias asignaturas de
forma que llegue a convertirse en un documento potencialmente
transversal para diferentes areas del curriculo, por ejemplo
Geografia y Ciencias Naturales, y motivacién del material de cara a
implicar al mayor nimero posible de profesores en su integracion
curricular.

o Evaluacion compartida: realizada por el profesor y los propios
alumnos pero desde fuera de las actividades de aula, analiza el
grado de consecucion de los objetivos previstos y como indicadores
genéricos pueden analizar: potencia el trabajo en grupo, fomenta
iniciativas adecuadas en defensa del medio ambiente como
temética béasica, retroalimenta el proceso de mediacion profesor-
alumno, y se convierte en un material Gtil desde el punto de vista
didactico.

o Evaluacion externa: indudablemente menos profunda por las
circunstancias y agentes que la desarrollan, realizada por
observadores externos que tienen que ver con la comunidad
educativa (padres, antiguos alumnos), otros centros docentes del
entorno, departamentos de didactica de la Universidad y la propia
administracion educativa.

14
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Es fundamental la comunicacion de

los resultados a los sectores

implicados en el proceso (alumnos, profesores que han usado el multimedia,
observadores externos que lo han visualizado y evaluado, etc) y las propuestas
de mejora. Estos resultados son fuente de prealimentacion de nuevas

aplicaciones.

8.3. Métodos y técnicas idoneas paralarecogida de informacién

Teniendo en cuenta cada una de las fases se adaptaran diferentes tipos

de técnicas de recogida de datos.

Fase 1. si queremos que nuestro multimedia sostenga un verdadero
proceso de comunicacion educativa que fomente la empatia cuando se
inserte en el proceso de enseflanza-aprendizaje, es necesario realizar una
prealimentacion. Podemos utilizar varias técnicas para recoger unos datos
gue considero claves para el multimedia que estoy disefiando:

o Actividades de observacion del medio ambiente: visualizacion de
impactos de todo tipo en el medio circundante. Se utilizara la
fotografia, el video, el audio -grabar en casete las impresiones de
los propios alumnos y de otros ciudadanos sobre este problema-,
redacciones con las impresiones de la salida, puestas en comin en
clase por grupos.

o Recogida de informacion con encuestas a la poblacion y al resto de
comparieros del Centro, asi como al profesorado.

o Contrastar todas estas informaciones y establecer las valoraciones
y las conclusiones. Estas, seran un punto de partida esencial en la
creacion del material, ya que salen de los propios destinatarios.

FASE 1. Fase de prealimentacion tematicay de recursos (P)

Técnica Medio de recogida Valoracion
Observacién Fotografia:
del medio Vi deo:
ambiente Grabacion en casete

(impresiones):

En audio (casete):

Encuestas En video:

En papel:
Casetey Casete-foro™ :
video-foro Video-foro™":

(P): propuesta personal

Fase 2: como he dicho anteriormente, el atractivo de un multimedia
depende en gran medida de su entorno comunicativo. El disefio de la
interface es fundamental como lugar de apertura de comunicacion con el
material. Una vez realizado nuestro multimedia deberiamos proponer un
modelo para evaluar su disefio; en esta ocasion sera la técnica del
cuestionario la que mejor puede insertarse. En este cuestionario podrian
abrirse las partes:

FASE 2: Disefio y elementos de pantalla e integracion de lenguajes

M

1 Kaplan, M. (1998). Una pedagogia de la comunicacién. Madrid, ediciones de la Torre. Paginas 73-74

Y Kaplun, op. cit., paginas 71-72
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Elemento

PANTALLA

Valoracion

Texto

Lectura:

Construccion de frases:

Distribucion:

Ortografia:

Color

Armonia:

Contraste:

Saturacion:

Sonido

Estimula:

Desorienta:

Activa-desactiva:

Disefio

Claridad:

Homogeneizacion:

Destaca centro/s de interés:

Tipos de acceso: mends, iconos:

Elementos

Iconos:

Gréficos:

Imagenes:

Tratamiento

Homogeneidad:

Composicion sin  centro/s de

interés

lenguajes

Integracién de

Contenidos:

Lengquajes:
| |

(T): tomado de Pere Marqués™

Fase 3: como ya he apuntado, se evaluaran los aspectos relacionados
con la navegacion y la interactividad, entre otras variables. Caben aqui
diversas técnicas, reflejadas en la tabla:

FASE 3: Fase de evaluacion de la produccion (T)

Elemento

NAVEGACION E
INTERACTIVIDAD

Valoraciéon

Mapa de
navegacion

Permite buen acceso a
actividades:

Buena estructura de
contenidos...:

Estructura poco coherente:

Estructura demasiado compleja:

Sistema de
navegacion

Lineal:

Jerarquico:

Compuesto:

No lineal:

Itinerarios

Con menu en pantalla inicial:

Con menu en todas las pantallas:

Con posibilidad de moverse
libremente:

Vinculos

Claros

Complejos:

Excesivos:

Simples, condicionados o de
libre uso:

8 Marqués, P. (1998): Ficha de catalogacién y evaluacién multimedia. Caracteristicas de los buenos

programas educativos multimedia. En: www.xtec.es/~pmarques/edusoft.htm
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Producen sensacion libre en la

navegacion:
Tipo de Unidireccional:
comunicacion | Bidireccional:
generada Multidireccional:
USO E INSTALACION
Facil:
Uso Complejo:

Sistema de ayuda:

Manual de ayuda:

Sencilla:

Instalacion Compleja:

Autoejecutable:

RECURSOS TECNOLOGICOS

HTML:

Java:

Lenguajes Javascript:

Visual Basic:

Otros:

Director:

Programas Flash:

Otros:

Adobe Photoshop:

De disefio Macromedia Fireworks:

Otros:

Adobe Premiere:

Otros Windows Movie Maker:

recursos Real Producer:

PixMaker

ORIGINALIDAD

Entornos Potencia entornos originales:

Entornos redundantes:

VERSATILIDAD

Al aula de NNTT:

Adaptabilidad | A clase de un ordenador:

A uso en casa:

Trabajo individual:

Fomento Grupo cooperativo:

Aprendizaje mediado:

Programables:

Abiertos:
Adaptacion a | Con proyeccion a otros
contextos materiales educativos:
Con sistema de seguimiento y
evaluacion:

(T): tomado de Pere Marqués

FASE 4: esta es una fase en el que el multimedia va a integrarse en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y es en este proceso donde éste
cobra pleno sentido. Por lo tanto, las técnicas a utilizar para la
evaluacion del material vendran condicionadas por su valor como
herramienta metodolégica y didactica. La verdadera evaluacion del
multimedia se centra en si éste ha servido para reforzar cognitivamente
a nuestros alumnos, si les ha facilitado los aprendizajes significativos y
transferibles a otras situaciones. Por ello, es conveniente establecer
unas etapas de adaptacion a la nueva situacion, a los nuevos esquemas
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mentales y perceptivos. La evaluacion, en esta fase fundamental, ird
encaminada al seguimiento de la evolucién de aprendizaje del alumno,
sabiendo para qué evaluamos, qué, como y cuando. En la siguiente
tabla presento un esquema de las estrategias a seguir en las diferentes
fases segun las variables apuntadas.

de ensefianza-aprendizaje (P)

FASE 4: Fase de evaluacion de su utilidad didactica en el proceso

FASES / QUIEN

, EVALUACION EVALUACION EVALUACION
UTILIZA QUE INICIAL PROCESUAL SUMATIVA
PARA QUIEN
Para quién se El multimedia se va integrar en situaciones de ensefianza-
evalla aprendizaje con alumnos de E.S.O., de unos catorce a quince

afos y de Bachillerato, de unos dieciséis a diecisiete.

Quién evalta

Profesor y alumno, aunque el material puede ser evaluado por el
profesorado de otras areas y de otros ambitos.

Para qué evaluar

Para orientar al
alumnado sobre los
aspectos basicos de
su proceso de
ensefianza-
aprendizaje con un
MULTIMEDIA: la
metodologia
utilizada, las
estrategias para
abordar las
actividades, el
acercamiento a
lenguajes ofrecidos
en el material, y la
intercomunicacion
con un documento
abierto y con el
profesor como
mediador.

Los progresos,
dificultades, etc, que
jalonan el proceso
de aprendizaje con
este material
multimedia.

El tipo y grado de
aprendizaje que
estipulan los
objetivos, de
acuerdo con los
contenidos
seleccionados y con
el sistema del
multimedia.

Qué evaluar

Esquemas de
conocimiento
pertinentes para
este nuevo material
o situacion de
aprendizaje.
Comprensién oral,
escrita, conceptos
previos (espacio,
tiempo).

Durante el proceso

de aprendizaje con
el multimedia.

Al final de la fase de

aprendizaje en base
al multimedia.
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Al principio del
documento, sobre el
tema propuesto y
los recursos

Observacioén
sistemética del
proceso de
aprendizaje.

Observacion,
registro e
interpretacion de las
respuestas y

ofrecidos. actitudes del
Registro de las alumnado a
Cuando evaluar obgewaciones en preguptas y
hojas de situaciones que
seguimiento exijan la utilizacion
evaluativo. de los contenidos
aprendidos a
Interpretacion de las | través del proceso
observaciones. seguido en el
documento.
Registro e

Cémo evaluar

interpretacion de las
respuestas y
comportamiento del
alumnado a
preguntas y
situaciones relativas
al nuevo material de
aprendizaje
(Multimedia).

(P): propuesta personal

FASE 5: esta fase, posterior al uso del multimedia en el aula, se
centrara fundamentalmente en evaluar la capacidad de motivacion, los
recursos didacticos, asi como la evaluacion del enfoque pedagdégico y
su coherencia. Ademas se evalla aqui todo el material de apoyo. La

técnica a utilizar es la del cuestionario.

(P) (T)

FASE 5: Fase de evaluacion de la produccion desde el ambito de su
eficacia didactica y su experimentacidén por alumnos y profesores

Elemento

MOTIVACION

Valoraciéon

Potencia relacion nuevos
conocimientos alumno con los
gue ya posee:

Multimedia

Mantiene en el alumno la
curiosidad y el interés por las
actividades:

Fomenta la cooperacién alumno-
profesor:

Elemento

DIDACTICA

Valoraciéon

Propone actividades diversas:

Utiliza organizadores previos:

Calidad

Usa cédigos comunicativos
diversos:

Orienta el seguimiento:

Incluye preguntas de contraste
en las actividades significativas

Elemento

VALOR DE APRENDIZAJE

Valoraciéon

Autonomiay

Desarrolla aprendizaje
autbnomo:
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aprendizaje Proporciona herramientas
cognitivas para potenciar
aprendizaje:

Facilita estrategias de ensayo-
error:

Estimula habilidades:

Elemento VALORES Valoracion
Respeto hacia el entorno:
Fomento Respeto hacia el medio
ambiente:
Respeto hacia los compafieros:
Elemento PEDAGOGIA Valoracion

Repite conocimientos:

Los reproduce:

Enfoque Los relaciona:

Fomenta aprendizaje mediado
profesor-multimedia-alumno:

Enriquece estructuras cognitivas

del alumno:
Elemento MATERIAL DE APOYO Valoracién
Guias Guia del profesor:
didéacticas Guia del alumno:
En el propio programa:
Manuales En papel:
De apoyo en general:
Fichas- De las caracteristicas:
resumen Del tipo de material educativo:

(P): propuesta personal
(T): tomado de Pere Marqués

FASE 6 esta fase resulta muy interesante porque analiza indicadores no
contemplados en las demas fases. El modelo de analisis deberia partir
de un grupo de personas implicadas en el mundo educativo y en otros
entornos. Lo que yo propongo, como creador del multimedia, son unas
pautas iniciales, antes apuntadas, pero el verdadero interés de la
evaluacion en este punto son los indicadores aportados por otras
personas (profesores de distintos niveles, antiguos alumnos de
especialidades vinculadas al proyecto, padres de alumnos que han
usado el material). Esto daria una proyeccion del multimedia en el
ambito de la comunidad educativa y se convertiria en un documento de
preevaluacion para otras aplicaciones sucesivas o para el disefio de
otros proyectos. Las técnicas a utilizar serian variadas y saldrian de ese

grupo de personas. Esta fase habria que definirla, pero lo importante es,
por ahora, tenerla en cuenta. (P)

8. 4. Puesta en préactica del modelo de evaluacion

FICHA DE IDENTIFICACION

TITULO: EI Mar Menor y su entorno: un analisis geogréafico y
medioambiental

AUTOR: Francisco Javier Valera Bernal.

ANO PRODUCCION: 2002
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DESTINATARIOS: profesorado y alumnado de Geografia de

Educacién Secundaria Obligatoria y de Geografia de Espafia de

Bachillerato. Asimismo puede aplicarse con alumnos de Ciencias de

Naturales de Educacion Secundaria Obligatoria y Ciencias de la Tierra

de Bachillerato.

OBJETIVOS EDUCATIVOS:

o Utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
en el proceso de ensefianza-aprendizaje

o Insertar el multimedia en la didactica de la Geografia, donde se
enmarcan los contenidos y los procedimientos de su tematica.

o Plasmar enimagenes los aspectos geograficos y medioambientales
del mar Menor y su entorno, proyectando hacia el alumno actitudes
de compromiso con la defensa del medio

RESUMEN DEL CONTENIDO:

o Estudio geogréafico y medioambiental del Mar Menor y de su
entorno, abordandose la geografia fisica y humana y los aspectos
medioambientales de esta comarca.

PROCESO DE PRODUCCION

¢Responde a una propuesta significativa, mostrando desde el principio
actividades de deteccion de ideas previas?

¢Sigue el proceso de produccion actividades que reconduzcan o
corrijan las ideas previas?

¢Establece actividades de ensefianza-aprendizaje?

¢Esta realizado el proceso de manera que haya articulacion e
integracion de lenguajes?

JPueden flexibilizarse las actividades derivadas del orden establecido
en la produccién?

¢Puede el profesor mediar durante el itinerario marcado en la
produccion?

¢Como esta tratada la dimensidn espacial de las imagenes,
principalmente su planificacién y angulacion?

¢Se adapta el sonido a los planos visuales?

¢Se adapta la voz en directo y en off a las imagenes y a sus
respectivos planos visuales?

¢Como se presentan los itinerarios?

¢Responde la planificacion y angulacion en imagen fija a criterios
compositivos?

INTEGRACION DE MEDIOS

¢JPuede considerarse el material como verdaderamente interactivo?
¢Se complementan los distintos medios?

¢Hay equilibrio en su utilizacion o descompensacion a favor de algunos
de ellos?

¢Hay unidad en la produccion?

¢Ayuda en la interactividad del multimedia la calidad del tratamiento de
los distintos soportes?
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¢sTienen los alumnos y profesores un papel protagonista en el
documento multimedia?
¢JHas sentido intercomunicacion con el multimedia?

EDICION

¢Se adapta el multimedia a las necesidades para las que se cre6?
¢Consideras apropiada la presentacion del material?

¢Son ilustrativos los titulos, las imagenes, los simbolos?

¢Como calificarias la calidad de los materiales que lo conforman?
¢Dispone de instrucciones de instalacion y uso, o de guias de
utilizacién que faciliten la tarea del profesor y de los alumnos?

LA PRODUCCION COMO MATERIAL DIDACTICO

Se trata de describir brevemente y evaluar el modelo pedagdgico y
curricular que se plantea en el material, el modelo que subyace en la propuesta.

Objetivos

¢Cudles son?

¢Coémo estan formulados? ¢Se plantean objetivos generales?

¢Con qué ambitos del conocimiento guarda relacion?

¢Cudles son las relaciones con el curriculo?

Son adecuados a la edad de los destinatarios?

¢Tienen en cuenta la relacion del alumnado con el entorno? ¢De qué
modo?

Carencias en el planteamiento de objetivos.

Sugerencias.

Contenidos

¢Qué contenidos se tratan?

¢Estan adecuados al usuario? (Tener especialmente en cuenta si hay
materiales dirigidos al profesorado y materiales dirigidos al alumnado).
¢Parten de unos supuestos conocimientos previos?

¢Hay coherencia en el conjunto?

¢Estan estructuradas las partes con un eje conductor entre ellas?
¢Estan secuenciados? ¢COmo estan secuenciados? (ejes, ideas, etc.).
¢Estan priorizados con algun criterio?

¢EXiste una coherencia entre objetivos y contenidos?

¢Hay contenidos de tipo conceptual, procedimental y actitudinal?
¢Coémo se relacionan entre ellos?

¢Qué relacion guardan con los bloques de contenidos de las distintas
areas del curriculo?

¢Facilita una tratamiento interdisciplinar?

¢Se establecen conexiones con el conocimiento experiencial?
Carencias mas significativas.

Sugerencias.
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Actividades

¢las actividades propuestas, son coherentes con respecto a los
objetivos y a los contenidos?

¢Qué tipologia de actividades se plantea? ¢Es reducida y monétona o
variada y amplia?

¢Guardan algun tipo de estructura? ¢Dan respuesta a distintos
momentos del proceso de enseflanza-aprendizaje?

Hay actividades en relacion con cada tipo de contenidos que se plantea
en el curriculo:

- ¢Las hay que se refieran a conceptos?

- ¢Las hay que se refieran a procedimientos?

- ¢lLas hay que se refieran a actitudes?

¢En qué medida responden las actividades a una vision constructivista
del aprendizaje?

Carencias importantes.

Sugerencias.

Metodologia

¢Qué tipo de modelo pedagdgico subyace en el multimedia?

¢Qué interacciones o dinamicas grupales plantea? ¢Se propone
trabajo individual en pequefio grupo y en gran grupo?

¢Se sugieren estrategias de aprendizaje adecuadas al nivel a que se
dirige el material?

¢Despierta en el alumnado intereses que van mas alla de la resolucion
técnica de las tareas académicas?

¢Favorece la metodologia el cumplimiento de determinados objetivos?

Carencias.

Sugerencias.

Evaluaciéon

¢Qué enfoque de la evaluacidon subyace en la propuesta? ¢Hay algun
disefio explicito?

¢ES coherente con los objetivos propuestos?

¢Se proponen instrumentos y estrategias de evaluacion especificos de
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales?

cQuiénes realizan la evaluacion?

¢Esté bien integrada, de modo coherente, la evaluacion en el conjunto
de actividades?

¢Se evallan los distintos elementos que forman parte del modelo de
ensefianza-aprendizaje, o solo el aprendizaje de los alumnos?

¢Hay coherencia en el proceso de evaluacion?

Carencias.

Sugerencias.

VALORACION GENERAL
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El documento multimedia, ¢es manejable o es muy complejo?

¢Se trata de un material motivador para el alumno?

¢Son adecuados los lenguajes?

¢Se trata de una propuesta cerrada o abierta a las posibles
adaptaciones y sugerencias que puedan hacer los profesores y los
alumnos?

¢Estan bien relacionados los materiales —guias, materiales de apoyo-
del profesor con los de los alumnos?

¢Cudl es tu valoracién global del multimedia?

POSIBILIDADES DE USO DEL MATERIAL DIDACTICO

¢Puede el multimedia ser utilizado como medio para promover una
actividad complementaria a la programacion de aula?

¢Puede ser la actividad propuesta por el multimedia incorporada
facilmente a la programacion? ¢De qué modo?

¢Puede convertirse el multimedia en el origen de un centro de interés
para la programacion y favorecer la elaboracion de un proyecto
realmente contextualizado al centro educativo y con proyeccion
externa?

¢Puede el uso del multimedia promover la formacion permanente del
profesorado? ¢En qué aspectos? ¢En qué sentido?

ASPECTOS COMUNICATIVOS DE LA EVALUACION

Cuestionarios a padres

Es bastante oportuno pasar un cuestionario especifico a los padres
durante el proceso de aplicacién del documento, para tratar de implicarlos y
conocer su actitud ante el problema medioambiental del entorno en que viven y
valorar el grado de aceptacion de este tipo de materiales:

¢Qué expectativas tienen con respecto a la educacion medioambiental
gue reciben sus hijos?

¢Qué propuestas harian?

¢Cuales creen gque son los mayores problemas medioambientales de la
comarcay de la region?

¢Qué expectativas tienen con respecto a las soluciones propuestas por
las convenciones nacionales e internacionales, sobre el problema
medioambiental de la cuenca mediterrdnea y por extension, del mar
Menor?

¢Cual es su actitud ante el mismo?

¢Qué soluciones proponen?

¢Estad de acuerdo en que su hijo/a esté recibiendo una ensefianza
basada en un modelo cuya metodologia utiliza las nuevas tecnologias -
un multimedia elaborado por el profesorado?

24



Canis

ane]o

Cuestionario a profesores

Seria optimo preguntar al profesorado para saber si, entre nosotros, el
problema preocupa y conocer también el grado de acogida de este tipo de
materiales. El cuestionario para el profesorado debe realizarse teniendo en
cuenta una serie de criterios que se deben establecer con anterioridad.

Cuestionario a alumnos

Los cuestionarios a los alumnos se integran dentro de la propia evaluacion
del documento y de su eficacia didactica.

Cuestionario a observadores externos

Puede resultar interesante contar con observadores externos de
diferentes colectivos: profesores de primaria, de universidad, ecologistas,
empresarios, etc, para realizar una evaluacion externa que valide y contraste la
realizada desde dentro. La seleccién de las personas que evaluaran desde
fuera debe hacerse con criterios consensuados.

EVALUACION DE LA UTILIDAD DIDACTICA DEL MULTIMEDIA EN EL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Cuando he expuesto las fases, he presentado una tabla con los momentos
en la evaluacion de la utilidad didactica del multimedia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Es ahora cuando cabe mostrar un modelo definitivo.

En primer lugar se realizara una serie de actividades significativas,
propuestas en el multimedia y en las guias didacticas, encaminadas a
conocer cudles son las ideas previas de los alumnos, qué grado de elaboracion
tienen y discutir sobre ellas como punto de partida. Estas actividades se centraran
en unaprueba inicial que evalle sus conocimientos previos:

¢Qué entiendes por "paisaje natural"? ¢Y por "medio ambiente"?
(Conceptual)

En la localidad en que vives, ¢se produce algun hecho que tu creas que
degrada el medio ambiente? ¢Crees que puede tener solucion?
(Actitudinal)

¢Qué caracteristicas tiene el clima mediterraneo subdesértico? ;Ddonde se
desarrolla? ¢Puedes poner algun caso en la Peninsula? (Conceptual)
¢Cual es el problema mas importante de tu comarca y de toda la region
desde el punto de vista medioambiental? (Actitudinal)

Lleva los datos del clima de San Javier a la gréafica climética que se
muestra. (Procedimental)

¢Qué entiendes por sistema de erosién semiarido? (Conceptual).

Cita las comarcas murcianas que conozcas y algun accidente geografico
del Mar Menor y de su comarca.

Cita los principales problemas creados por la presion demografica en tu
entorno.
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El turismo: caracteristicas en nuestra comarca.
Esta prueba de evaluacion inicial demostrara varias cosas:

1) Si el alumno tiene la madurez suficiente para entender los problemas
de su medio y el hecho de la contaminacion.

2) Si el alumno identifica lo que es un "paisaje natural”.

3) Si el alumno conoce este tipo de clima -su clima-, y si domina los
procedimientos de trabajo geografico, por ejemplo a través de la
elaboracion del climograma.

4) Si el alumno es consciente de los problemas mas cercanos de su
entorno geografico y medioambiental.

5) Si el alumno tiene algan conocimiento sobre su propia region.

Conocidas las ideas previas por el profesor y los alumnos a través de la
evaluacion inicial, se entra en un segundo bloque de actividades que las ordeney
sintetice, que modifique y reconduzca concepciones incorrectas y errores. Se
trata de las actividades reconductoras.

Tras la explicacion del profesor y el uso del multimedia, cabe iniciar las
actividades:

Procedimientos adecuados de elaboracion del climograma mostrado en el

multimedia y que los alumnos realizarédn en papel milimetrado.

Localizacién en un mapa mudo fisico y climatico, de las principales zonas

climaticas peninsulares y sefalizacion de los climas mediterraneos, climas

extraordinarios a nivel del globo. Explicacion de sus caracteristicas
esenciales.

Singularizar la regiéon de Murcia en un mapa de Espafia fisico y climatico.

Localizar las éareas peninsulares con clima mediterraneo de matiz

semiarido en un mapa que aparece en el multimedia

Localizar la comarca del campo de Cartagena y Mar Menor en diferentes

tipos de mapas en el multimedia

Explicar el sistema de erosion que nos afecta e incidir en los relieves

volcanicos.

Explicar los componentes del aterramiento derivados de la colmatacion.

Abrir un debate sobre los problemas medioambientales en Murcia y

particularmente en la comarca marmenorense a partir de los contenidos

del multimedia.

Este tipo de actividades ira seguido de una prueba de evaluacion
procesual que determine el seguimiento de las actividades y el nivel de
cumplimiento de los objetivos.

La prueba consistird ahora en comprobar si se han reconducido errores
iniciales. Puede consistir en:

Caracteristicas del clima mediterrdneo y concretamente del subdesértico.
Establecimiento de contrastes climaticos a nivel peninsular y regional.
(Conceptual).

Localizar en un mapamundi mudo fisico, los climas mediterraneos,
marcando convenientemente su ambito zonal. Hacerlo con la peninsula
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Ibérica, con la region de Murcia y con la comarca del Mar Menor
(Procedimental).

Comentar las imagenes insertas en el multimedia, que muestren un grave
proceso de contaminacién medioambiental. (Procedimental-Actitudinal).
Elaboracion de un climograma y de un climodiagrama de Los Alcazares en
donde se explique alguna de las causas de las precipitaciones y de la
aridez. (Procedimental).

Localizacion de los matices subdesérticos por comarcas en un mapa de
Murcia a escala 1:400.000. (Procedimental).

Elaboracion de un esquema del sistema de erosibn semiarido y
localizacién de los principales relieves volcanicos de la comarca que
estudiamos.

Localizaciébn, en un mapa 1:400.000, de otras comarcas murcianas:
cuenca de Mula, campo de Lorca, altiplano Jumilla-Yecla y campo de
Abanilla-Fortuna, explicando las diferencias que tienen con la que
analizamos.

Explica las causas del incremento turistico y sus consecuencias actuales.
Principales impactos medioambientales detectado en la comarca del mar
Menor.

Estas actividades reconductoras posibilitan paliar ciertos errores,
confusiones y desconocimientos que los alumnos tienen sobre los contenidos. La

prueba, segun nuestra evaluacién continua, nos va a ayudar a conocer el nivel
gue nuestros alumnos van adquiriendo y nos permitira entrar en las actividades

de aprendizaje (relativas a conceptos, procedimientos y actitudes):

El medio fisico peninsular, regional y comarcal: principales caracteristicas.
Geomorfologia e hidrologia de la comarca.

Aspectos topograficos.

Elementos y factores del clima mediterraneo: explicacion teérica y
dinamica grupal para buscar ejemplos.

La circulacion general atmosférica para explicar este tipo climatico.
Relacién entre la circulacion atmosférica y este clima.

Caracteres de los climas de Espafia y de la region.

Repaso de los climas: causas de temperaturas y precipitaciones y técnica
de comentario de climogramas.

Distintos tipos de graficas climaticas: el modelo de Gaussen para observar
la gran aridez que padece nuestra comarca.

Desglose de la comarcalizacion regional situando las diferentes comarcas
y unidades fisiograficas.

Aspectos de la geografia humana regional y comarcal.

Las actividades econdmicas y si impactos en el medio.

Realizacién de un video por los alumnos, en el que se recojan opiniones
de personas de su entorno sobre el turismo en la zona y los problemas
medioambientales.

Aplicacién de técnicas de memorizacion para el estudio del tema a través
de textos.
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Al final del proceso es cuando se van a evaluar los conocimientos
(conceptos, procedimientos y actitudes). Por eso esta evaluaciéon final es

sumativa. La propuesta puede ser:

Contenidos conceptuales

Define los siguientes conceptos: erosion, desertizacion, deforestacion,
clima mediterrdneo, subdesértico, volcanico, rambla, turismo, pesca
artesanal, agricultura intensiva, contaminacion, aterramiento.

Explica el sistema de erosion semiarido y los relieves volcanicos.
Caracteristicas del clima mediterraneo.

Caracteristicas de la geografia fisica regional y comarcal.

Aspectos humanos y econdmicos de la geografia comarcal.

Aspectos medioambientales: causas y consecuencias.

Contenidos procedimentales

Sefiala en un mapa de la peninsula Ibérica, las areas volcanicas y las
principales llanuras sedimentarias.

Sefiala en el mapa de Espafa los tipos de clima y colorea de manera
destacada el subdesértico.

Comenta el climograma que se presenta.

Realiza un dibujo donde expliques convenientemente como se produce el
efecto de arroyada en el sistema de erosion semiarido, teniendo en cuenta
el proceso de aterramiento de las ramblas que vierten al mar.

Sefiala las caracteristicas mas importantes de la economia comarcal.
Observa la piramide regional y preparala para su posterior comentario,
marcando indentaciones y salientes y posibles causas.

Localiza en el mapa de Murcia a escala 1400.000 las comarcas de:
campo de Cartagena y Mar Menor, Noroeste, bajo Guadalentin y huerta de
Murcia.

Sobre un mapa a escala 1:200.000 colocado en la pared, explica la
topografia comarcal y realiza comparaciones con otras comarcas
murcianas.

Contenidos actitudinales

Coloca en una columna varias agresiones al medio que conoces e indica
tus soluciones para evitarlas.

Haz una propuesta de soluciones personales sobre el proceso de
degradacion medioambiental en el Mar Menor y en su entorno.

¢Qué consejo darias a las instituciones nacionales e internacionales al
respecto del problema de la desertizacion del territorio y sobre todos los
tipos de contaminacion que conoces.

Sistema de evaluacién

El sistema de evaluacion no debe separarse de las estrategias
metodoldgicas. Los procedimientos de evaluacion deben ser la guia de la
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evaluacion continua, una evaluacion que, ademas, tiene que ser personalizada,
teniendo siempre presentes los objetivos generales, los contenidos y los criterios
de evaluacion, tal y como exige su caracter formativo.

El multimedia ofrece un conjunto de actividades que implicitamente
suponen una evaluacion continua del proceso de ensefianza-aprendizaje. En
cualquier caso, ésta la establecera el profesor en tres momentos: una evaluacion
inicial, una evaluacion del proceso a través de las actividades planteadas en el
multimedia, y una evaluacion final, de marcado caracter sumativo que muestre el
grado de consecucion de los objetivos y la adecuacion de este tipo de material
tecnoldgico en el proceso de aprendizaje de los alumnos. Esta Ultima evaluaciéon
podra ser muy valida para determinar el grado de idoneidad del material utilizado
y proponer modificaciones de cara a una posterior aplicacion

La evaluacién continua se va a realizar por medio de la observacion
sistematica y diaria, para lo cual se usarda una serie de instrumentos de
evaluacion adecuados (guias didacticas del multimedia en las que se ofrecen
plantillas de trabajos, registro de datos, andlisis de trabajos individuales y de
grupo, hojas de seguimiento secuenciado de actitudes, pruebas orales y escritas,
etc). Asi podremos evaluar tanto el rendimiento como las actitudes -forma de
trabajar, interés, relacion con los compafieros...-, y, fundamentalmente, el grado
de consecucion de los objetivos.
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9.3. Software utilizado

= Editor de HTML: Macromedia Dreamweaver 4.

= Editor de peliculas: Macromedia Flash 5y Swish 2.0

= Editor multimedia: Macromedia Director 8 Shockwave Studio

= Disefio y creacion de iconos interactivos: Macromedia Fireworks 4
= Retoque fotografico: Adobe Photoshop 5.02

» Procesador de textos: Microsoft Word 2000

= Iméagenes en 360°: PixMaker 1.0

= Editores de video: Studio DV de Pinnacle y Adobe Premiere 5.1
= |conos animados: Animation Shop (Paint Shop Pro 5)

= Esquemasy mapas conceptuales: Visio 4.0

= Audio digital: Creative WaveStudio y Cakewalk
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9.4. Producciones multimediay audiovisuales

Benedicto Martinez, J. F. y Olmos Garcia, F. J. (1995): Los Alcazares, 1904.
Edita: Gréficas Torre Pacheco. (Compendio de antiguas fotografias
donadas por sus autores)

EDICIONES TIEMPO: "Descubrir Espafia: Murcia". Gran Enciclopedia
Visual. Madrid, 1992.

Nuevas Tecnologias, Comunicacion y Educacion. Curso de Especialista
Universitario en Comunicacion y Educacion. Master Universitario en Nuevas
Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion. Madrid, UNED. 1998.
Nuevas Tecnologias, Comunicacion y Educacion. Madrid, UNED,
Vicerrectorado de Metodologia, Medios y Tecnologia. 2000

Recursos para la Produccion Multimedia. Madrid, UNED. Vicerrectorado de
Metodologia, Medios y Tecnologia. Nuevas Tecnologias y Educacion. 2000.
O José Maria Valera Pibernat.

Recursos (version 1.0). Curso de Especialista Universitario en
Comunicacién y Educacion. Master Universitario en Nuevas Tecnologias de
la Informacion y de la Comunicacion. Madrid, UNED. 1998.

TVE-SALVAT: "Murcia" Espafia, a vista de pajaro, n° 26. Barcelona, 1992.

9.5. Producciones propias

Valera Bernal, F. J.: Un proyecto didactico multimedia. El Mar Menor y su
entorno. Proyecto final del curso de Especialista Universitario en
Comunicacion y Educacién, presentado en Power Point en la Jornada
inaugural del curso académico 1999-2000 en la UNED (Sede Central de
Madrid).

Valera Bernal, F. J.: EI mar Menor y su entorno. Produccién personal para el
mdédulo "Produccion multimedia” del master en Nuevas Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacion. Abril, 2001.

Valera Bernal, F. J.: La costa del mar Menor: los efectos del turismo.
Reportaje en video para el médulo "Teoria y técnica de la informacion
audiovisual" del master en Nuevas Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion. 1999.

Valera Bernal, F. J.: El mar Menor y su entorno. Un andlisis geografico y
medioambiental. Produccion en video del proyecto final del curso de
Especialista Universitario en Comunicacion y Educaciéon. 1999

9.6. Relacion fotografica

Todas las fotografias son obra del autor, a excepcion de las ‘Vistas aéreas

del Mar Menor” , del “dibujo del paseo de Los Alcdzares”, de Luis Manzanares”,
de las “fotos en blanco y negro de Los Alcazares” publicadas en una
recopilacion fotogréfica titulada “Los Alcazares, 1904”). En la siguiente relacion
muestro los temas de referencia, dado que de un mismo lugar he realizado
varias tomas con varios planos y angulacion, segun el caso.

= Amanecer en el mar Menor (foto de portada)
» Playa de la Concha (Los Alcézares)
= Paisaje de las Salinas de San Pedro del Pinatar
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= Costa contaminada

= Rambla del Beal

= Paisaje agrario de la comarca

= Escuadra de agrimensor (foto real de la escuadra de agrimensor, de
propiedad personal)

= Andesitas en la isla Perdiguera

= Aterramiento (detalle en el club nautico de Los Alcazares)

= Autopista de nueva construccion a su paso por Los Alcazares

= Avenida (fotografias tomadas de la obra “Los Alcazares, 1904)

= Barco en puerto pesquero de San Pedro del Pinatar

= Estribaciones del sistema bético en la comarca (Cabezo Gordo)

= Vista de la Cala del Pino en la Manga del Mar Menor

= Cerro volcanico del Carmoli

= Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar

= Club nautico de Los Alcazares

» Dibujo del paseo de Los Alcazares (Luis Manzanares)

= Fotografias aéreas (Centro Cartografico y fotografico del Ejército del
Aire)

= Erosion hidrica en ramblas de la comarca

= Salinera de San Pedro del Pinatar

= Iméagenes de inundaciones por gota fria en Los Alcazares

= Paisajes del mar Menor y de la Manga (desde el cerro de la Cala del
Pino en La Manga)

= Planicie del campo de Cartagena

= Imagenes de mapas geograficos

» Invernaderos y cultivos bajo plasticos

»= Repoblacion de vertientes

= Suelos descamados y poligonales por desecacion

= Proceso de tombolizacion en islas del mar Menor

» Imagenes de las playas del mar Menor en verano

= Urbanizaciones y terrenos preparados para la construccion

Las imégenes elegidas como fondos de las pantallas se han retocado con el

efecto de solarizacion con el programa Adobe Photoshop.

10. CONCLUSIONES

La insercion de las nuevas tecnologias en los procesos de ensefianza-
aprendizaje es una necesidad metodolégica. Hay que producir una
renovacion pedagdgica en el uso de estas tecnologias, porque no basta con
introducirlas, deben ensamblarse en un proceso global que pasa por un tipo
de profesor comprometido.

La elaboracion de este material multimedia trata de aportar en la
metodologia didactica utilizada en el aula, nuevas herramientas de trabajo
gue, ademas, abordan contenidos relacionados con nuestro entorno.

Partiendo de un compromiso personal basado en una pedagogia abierta
gue pone el énfasis en el proceso, un objetivo primordial de este proyecto
se centra en socializar esta nueva perspectiva de trabajo con documentos
multimedia.
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11. ENLACES A LAS GUIAS DIDACTICAS

- | Guia del profesor |
- | Guladel alumno |
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